سلسلة می ڪل علم كين لا کے حانت لكي 


م الور ےی مطيكتة الك 
٠‏ المرتا ت ء سبل انصال بین الثعوبيكف 


كيت یقاس إلوقت الا 
داعا ار لها لک 
الانسان أن الوقت الذي, ینقضی بين 
وَل النهار وأخجره > مراف الال 
الذي تقطعة الشمس في انتقالما من 
الشرق الى الغرب ؛ فاستنتج من 
هذه الملاحظة أن حركة ما یقوم بها 
هذا الكوكب توافق زمناً ما . والحال 
أن أي ظل مطروح على الارض ؛ 
کظل ای ای يدور ببطء » 
ويقصراشيفاً فديئاً في فيزةالصباح!» 
ليبلغ أصغر حجم له مع بلوغ الشمس 
أعلى ا وت او ا 
فيطول شيئاً فشیتاً حتى الغياب ... إن 
ظلاً كهذا يعبر بصورة محسوسة 


منظورة عن مسيرة eT‏ وعن 
اآزمن ي اوت ا تخر وتسان © : 
بنتيجة هذه الملاحظة » أن يغرس في 
الأرض عضا تنتصب بشكل عمودي ؛ 
وان یزسم ن اضفتا علانات 
ومعالم مفيدة . وبديهي انه کان“ 
بوسع قضيب من الحديذ أو عمود 
أومسلة:© ٠‏ آن. بحل مل :اعصا 
تلك کات اول الساغات ارامات( 
وهي ١‏ الغنومون » (الدليل) التي 
استعملها الصيئيّون والكلدانيون 
والمصريون والعرب والاغريقءفي ازمنة 
بعيدة قبل اليلاد .. ولكن الساعة 
الشمسيّة (المزوكّة) كانت ادق من هذا 
بالدليل ؛ كثيراً » لأن قضیھا 


تعقيدًا ٠‏ مزودة بملف وقطع | 


. مغنطيس ء ومكثف وترائزستور۔___ 


ا" کردا اکان آل٣انی‏ يعدت 
وازى محورٌ الارض اذ وجه احدٌ طرقبه 
وجهة النجم القطي . بهذه الطريقة غدا 
الاتجاه الذي بعت فيه الظل > في مكان ما » 
واحدًا بالنسبة "الى الساغاٹ عيّنها على مداز 
1 ناف نالفل .۷ تطورك 
الباعة اي رنڑعت افکا لا ارت 
ازات وت عداو الا 
القدعة 

عندما كانت الشمس تختفي وراء الغیوم 
کت وراك تجار انان كان اما 


يلجأون» فی تعیین الوقت » الى اجهزة أخرى. 
هكذا ظھرت | الساعات المائيّة | الى برك 
اجهزتها تنقيط ماء منتظم . Thi‏ صناعة 
هذه الساعات حتى ان خليفة كهرون الرشيد 
ای واد شا لاو دا تعن اليقث 
مشار اليه على الميناء ء بواسطة كلل معدنية 
طقہااو يط E‏ لكان وفك 
لظھرء برزمن نوافذها الاثنتي عشرة اٹنا عشر 
فارسًا بكامل اسلحتهم . 

استعملت القرون الْوََطىَ كذلك ساعات 
من شمع عَيّرت احجامُها بحیث تذوب في 


نو بای اھ . 2 
وقت معن . وکات بعض شموعھا تزود 
ور 28 2 5 

توضع 32 حاریب 0 مختلفة 


بكلل 3 
المستويات : فكلما مرت ساعة احترق قسم 


الأول كانت اع با 


|| احدى الساعات الرملّ 
المعتمّدة على سفن کولومبس من ذوات نصف الساعة . 


=] 


من ےج وأطلق ا ا فتحرّك 
فالا صغيرا وظيفته تنظيفت القتیل . 

اما الساعة الرملية » الي ل هروب 
الوقت بشكل مادّي حصي » فلم تظهر الا في 
القرن ا حامس عشر. يتألف هذا الجهاز 


عادة من وعاءين زجاجيّين مخروطي © _ 


الشکل تقابلت قمّتاهماء واتصلا بثقب 
ينسرب 7" الرمل خخلاله من الوعاء الأعلى الى 
الوغاء الأسفل. اکٹ من سیستعمل هذه 
الشاعقد جا اروق ,لض قواعد 
الصلوات » والبحارة لحساب سرعة السفن 
تليق الما 

بدا عهد الساعات الميكانيكيّة بالساعة 
الكبيرة ذات التقال حوالی القرن العاشر. 
اما الساعة الكبيرة ٠‏ ذات المحرك الزود 
بلولب ٠‏ فلن تظهر الا بعد استة ای وں ؟ 

وأخيرا نصل الى زماننا وقد شهد ظهور 
الساعات الكهربائيّة » الي بحرّك رقاصّها 
طن کھر بائي ہا طاقته 09 من 
نار بک ثم ظھرت ساعات الو( «الكوارتن») 
ORE‏ سا ا 
الي تنظم. حركتها بلورة تومن تارجحاتها 
بواسطة الكهرباء . .وفكن التحقق من دقة 
هذه الساعات الیوم 3 بواسطة الساعات 
الجر يئّة :(المدعوة «ميزر) ) اوالدرية الي تبلغ 
دقتها ۹+ ٠١ ٠مه ٠٠‏ من الثانية ! 


1 درسم بياني لساعة الماء > وهي مزودة بجهاز بسيط جدًا 
سمح بمعرفة الوقت ليلا ونهارًا . 
۱ ؟ ‏ عبدا الساعة ذات المثقال والجهاز البسيط . 


لِم جل الیوم 74 ساعة ؟ 


ي بلاد بابل » كان مفهوم الوقت 
شديد الف ا لان الكهنة هم 
الذين كانوا يرصدون الشمس والکوا کب . 
فارتأوا. أن ,يقسموا _ كلد من النهار والليل 
الى ۲ ساعة ب کان هدا العدة عندهم 
من الاعداد المفخبلة السهلة التحویل . 


۴ 2 3 32 
وكذلك فعل كهنة مصرء فاوجدوا لکل 


من *ساعات اللیل إلھاً كان یقوم بتوبتہ 


ظ 


١ 


في شد مركب الشمس » نحو كوّة الصباح » 
عبر نفق الليل الظلم ۔ 

هكذا شاعت في العالم عادة تقسيم 
اليل والنهار الى ٠١١‏ شاعة.., الا أن .هذه 
الماعات لم تكن دافا شاو ف 
ال كانت ساعات النها. طول مین 
ساعات الليل. كانت ساعة النهار تبلغ 
RTE‏ ای سعد أشاعة 
الليل ٠٤‏ دقيقة . وكان هذا الوضع ينعكس 
تماماً في الشتاء » إذ تطول ساعات الليل 
وتقصر ساعات النهار. 

لم تستقرٌ الساعة على مفھوم زمني 
دقيق شامل ؛ الا بعد ما اكتشف العلماء 
دو الارض » فاتفقوا على توحید قياس 
الساعة » باعتماد «توقيت غرينتش ). 
إنطلق العلماء من واقع دوران الارض 


التفسیر 

١‏ - الوقت العابر : الوقت المنقضي 

۲ - المجال : المسافة 

۳ - معالم : جمع مع ملم :.إشارة » علامة . 

٤‏ - بديهي کا سم دی ترك اا کی 

ه -مسلة : عمود اثري مصري بشکل ابرة غليظة , 

5 چیو کیو وا تجا او شار 

۷ - نخاريب : جمع نخروب : ثقب . نخاريب المنخل 

۸ اانخزوط ڈاشکل ‏ هند شهدي 'القاعدذة مان 
الرأس 

۹ - ينسرب : يسيل . 


۶ سم طاقته : باخذ قوتف. 


وو كاملة على محورها 3 تم ا 
وجاروا الاقدمین » فاعتبروا أن هذه الدورة 
تستغرق 4 ساعة كاملة متساوية . على هذا 
الأ ان وت زا ادرجات دار الات ای 
5 فكاق ت الماع 06 رة 

ي اللحظة الي ت الشمسن 
تفلح نے الطول الما في «غرينتش ) 
افر دن رکون ون ظهرلء. في 
كل نقطة تة تقع على هذا الخط ؛ وتكون 
الساعة ١١‏ وڈ الطول الواقع على ٠١‏ 
درجة الى الغرب » و ٣١‏ على خط ا 
الواقع طض ٠١‏ درجة الى کن 
کن یا (غرینت ال سرت 
الى ٢٢‏ منطقة زمنية ساعية ء تشمل كل 
متها ٥1ا‏ درجة »عل .أن تكون_الساعة 
واحدة موحدة یی كل منطقة . 

الاسئلة 

و کیت كان الظل سیلا الى معرفة الوقت 5 الٹھار؟ 
۷ے ملفا ادا ساعد مہ سیة . 
۳ ے كي تا نع لسم اور ادت 6۵ 
4 -ما شکل الساعة التي اهداها هرون الرشید شرلان ؟ 
هما رأيك في دقة الساعات الشمسيّة 6 
+ - كيف تكون الساعة الرمليّة ؟ ومن استعملها بخاصّة ؟ 
۷- ما هو أدق انواع الساعات الحاليّة ؟ 
قم للساعات لائحة تؤافق مراحل اتطورها . 


خظاد البردي في مصر القدقة . ا 


اوقت » مَطَيّة الؤک 


RE ESS ES 
اس ای میتی‎ E 
المصريون دنا لہ وضموا اوراقه الرقيقة‎ 
ا نا ان سو اوراقًا‎ 
وني مطلع‎ ٠ وضعوها تحت تصرّف الكتبة‎ 
القرن الثاني قبل الیلاد » أوصى وزير الزراعة‎ 
الصبي «تزاي لون» باستعمال الألياف‎ 
النبائية لصنع الورق »> وكانوا حى ايامه‎ 
يحصلون عليه ان نفایات ىت (۳) ال حریر۔‎ 
وهكذا هشموا ) ألياف : الحيزران وشجر‎ 
اتوت بالمطارق » ثم رقوها صفائح رقيقة‎ 
1 


واقتبس العرب هذه الطريقة » مستعملين 
خرق الکتّان المبللة . وي القرن الثاني عشر 
نقل العرب صناعة الورق الى اسبانياء 


ات ۷ے 


فانتقلت منها الى ايطاليا وفرنساء ثم الى 
ما تبقى من بلدان اوربا والعالم الحديد» , 
خاصّة بعد اختراع الطباعة في القرن الحامس 
عشر. اذ ذاك حل الكتاب محل ا 
ارد المصنوعة من جارد کرت ال 
وكان الغرب :قد 'اضطر الى :الا کتفاء بها زمًا 
طويلاً ۔ 

1 تكائرت الكتب والصخف والمجلات 
فق كز أمكان و دسا ای لال 
الورق » وجبت زيادة انتاجه 
الضناغة اليدوية القائمة على رق الاؤراق 
رای تا ای تفي ا کہ 
فارتأى ° الفرنسي انقولا لويس روبير» 
خلا لتلك المشكلة » وبنی سنة ۱۷۹۸ آل 


قادرة على انتاج شريط طويل من الورق . 


وت 


f 


ہ 


واستغلٌ الاتكليز هذا الاختراع فبتوا آلة 
أخترى تصنع منه لفات كاملة ٠‏ فكان ذلك 
انطلاقًا لصناعة الورق الآليّة . 

SÎ‏ شيا آل ليا 
حل » وهي عدم توفر الكمّيات الكافية من 
ا ليل الخاجة ر ا ار 
وكان «ریومور» » عام ۱۷۱۹ء قد تقڈم 
ي هذا المجال باقتراح : ذلك أنه بمقدار ما 
E ESOS SS‏ 
کیر!؛ وكان قد لاخظ ان الزنابير تبني 
خلايا اعشاشها « بورق » حقيقي تتخذ موادّہ 
من اللشب. استاج من كلك ال نيشت 


مادّة اولى ممتازة » واه ان أردنا صنع 


حرفة صنع الورق الصيني . كان الورق يصنع من | 

خشب بعض الشجر» ولكن أهل الصين كانوا 
۱ يستعملون كذلك الخيزران والقطن والاعشاب والوبر 
۱ وامعاء الحيوانات . 


ااورق > لم يكن علینا الإ ان نقلّد. تلك 
الحشرات ال حاذقة ! بيد ان احدا لم يأخذ 
بهذا" الاقتراح في حينه» ولم تلجأ صناعة 
اف ال فالات وال نوالا زفي ارک 
القرن الماضي . 

ما تزال صناعة الورق في ايَامنا تعتمد 
الحشب » وتلجأ الى القش والتبن والفصّة 
والخيزران وقصب السکر » الا أن الخِرّق ما 
ترا تست نا الو الترف الممتاز: 
وهكذا يجري عجین الألياف في الصائع بلا 
انقطاع » من الحلاقین ‏ ء ليصبر ورقًا بعد 
ان کو ناتوان طهر ة وا لکا ب 
والاسطوانات A‏ اما اصناف الورق 
المختلفة » وهي ات و 
فتعود الى طبيعة الالياف 
المستعمّلة والى طريقة 
معالحتها”" . وما يخرج الورق 
من الآلة » حى بط طلحیّاتِ 
كبيرة » او يلف بکراتو 
ضخمة تلتهمها مطابع الصحف 
الدؤارة » بسرعة ٠٠١‏ مترا في 


الدقيقة ! 


7 70 0: الانهار الكنديّة 3 لاصاله الى 


الورق والخشب . 
يصع الورق اليوم من التبن والقش ء 
وألياف الکتان والخِرّق » ولكن جل اعتماده 
على ألياف الخشب . وليس خفیاً أن انتاج 
الورق» في القرن الأخير» قد :زاد مئة 
فا رات لز المجفه .ركنن 
شان تقیقح لاخ العلل 0 عليهما فى 
ذلك البلدان السكاندينافية وفتلندا والاتحاد 
السوفیائی واليابان . ولكن . ما الذي يغدّي 

هذا الانتاج العالمي الضخم ؟ 
الواقع أن صناعة الورق تعتمد» 
بالدرجة الاولى » على تلك الثروة الاحتياطيّة 
الهائلة التي تشكّلها الغابات الصمغيّة التي 
7+ 7 79ء 
عليه وا تكاد لا تقطع > فتخطي مساحة 
3 کت کلم". تستثمر هذه الثروة 


و 


بطرق منظمَة حديثة تشمل عمليّات قط 


الاشجار ونقلها وزراعة غيرها. والخشب » 
كما هو معروف » لا يُعَذّي صناعة الورق 
فجت ایل :انه یکل لاد الأو لر 
یں اا 
السيلولويد . :والریون, واللّدائْن والصموغ 
والغليسرين والسكر والکحول والحوامض 
والمواد المتفجرة . 

في الارض ثروة خشبيّة نے لا 
تقل ااا عن الأول تسمل غابات 
المناطق الحارّة والاستوائيّة » في البرازيل » 
وافريقيا الوسطى » وغينيا »> واندونيسيا . 
مان عد نے تع ان اگ 
اين الذي يل ي صا الات 
افا کان رانك رالا 
وتنبت أصنفاً من الأشجار التجة » يُعطي 
بعضها المطّاط (الهيفيا) » ویعطي بعقُھا 
الزيت ( النخيل) . 


۹ 


التفسير 

١‏ -كتيّة : جمع كاتب وهوء عند الفراعنة > موظّف 
تجسن الكتابة.. 

E نت‎ EE 7ال‎ 

۳ = نفایات الحرير : ما يُطرح من بقاياه بعد جمع 
الشلل او الغزل . 

4 هئم الالياف او القشن + حطّمها وكسّرها اقطتً 
صغيرة » فصارت هشيمًا. 

3 = الرقوق تجيع رق وريد كان يستخدم قديمًا للكتابة': 

: . ارتای : اقترح زایاء عرضه‎ - ٦ 

۷ - لم يأخذ بالاقتراح : لم يقتنع به ء لم يتبنه . 

۸ - الخلاقين : جمع خلقین : القدر الكبيرة ۔ 

. -متفاوتة : مختلفة‎ ٩ 

: ب المعاجة : الشغل‎ ٠ 


الاسئلة 


١‏ - مم صنع المصريون القدماء ورق الكتابة ؟ 

؟- کیف ؟ 

م - كيف بدأت صناعة الورق في الصين ؟ وكيف تطورت ؟ 

٤‏ - من نقل هذه الصناعة الى الغرب ؟ ومتى ؟ 

٥‏ - علام كان يكتب اهل الغرب » قبل ذلك ؟ 

5-لمن يعود الفضل ني نقل صناعة الورق من المستوى » 
اليدوي الى المستویٰ: الآلي ؟ متى ,خضل ذلك ؟ 

- كيف اكتشف «ريومور» ان الخشب قد یکون ب 
مادّة اولى لصنع الورق ؟ ١‏ 5 

۸ - كيف يُصنع الورق اليوم ؟ وكيف تميّز أصنافه ؟ 


في مصانع «شابيل » للورق » شريط من الورق بعرض ٦ہ‏ امتارء يخرج من الآلة بسرعة ۲٢‏ كلم في الساعة . 


:سو جس 


یہ 


کے 


۵۱ھ۶۳۶ 


| طزیق رومانيّة + وال تجانبها لوجة ,تلك اللوحات] 
| الدهرية التي كانت تشیر الى مسافة الف خطوة ۔_ 


الط نات > سشبل اتال بین الشعؤدبت 


الک اسيك هن ادرت الذي يرتسم 
تحت وقع أقدام اشاق زا میکرں» وتحت وقع 
اما الطرقات الاولى 
الحليقة"“ بهذا الاسم » فقد بناها الرومان 
في اوزباا اوا > 'وباتوا اق بناٹھا أسَبادًا غر 
نارين + ا وغدا:العمود “المذمّب الذي 
نصبه الامبراطور «اغوسطس » في ساحة 
الفوروم نقطة مركزيّة تنطلق متها الطرقات 
ف كل اتجاة. +متخطية احتتود انطاليا لتر بظ 
بشبكتها البلدان التي كانت روما قد فتحتها" . 
بقيت هذه الطرقات موضع إعجاب كبير 
سحابة قرون كاملة ء الا ان مهندسي العام 
الحدیث لم يحتفظوا بشيء من الأساسات 
:المتينة التي جعلت من تلك الطرقات جدرانا 
حقيقية نائمة » تبلغ من العرض ثلاثة امتار 
00 جالع ا كما 
برصف''' صفائح الحجارة المنحوتة على سریر 
من ا مواد المستقرة . ذلك ان الصفائح العليا 


حوافر القطعان والدواب 4 


كان دوو يتح ان وليب 
ويأقي عمل الصدمات والضغط والاحتكاك 
الناتج عن جري العربات » ليزي من هذا 
التلف الطبيعي الذي لم يكن إصلاحه امرَا 
اما فی افرنساء ففيما كان «شؤازول) 
ينصب الاشجار على جوانب الطرقات » 
کان ««تريسغي» 2 لغتشا العام في مصلحة 
مھ سے 5 
يكن مبدأها يعتمد » على الطريقة الرومائیة » 
القساوة والغلاظة المفرطة0© » بل الطراوة 
والرقة انت ولا انی «تورغو) » عام 
٦۶ء‏ قانون السخرة الذي يفرض على 
الفلاحین أن يُعملوا على صيانة الطزقات 
ثلائیں يوماامن كل سنة » خطر يال السؤولين 
ان يعتمدوا طريقة «تريسّي» في فرنسا 
بكاملها » فبنيت الطرقات على الشکل التالي : 
أساس من الدَيْشَ يحمل طبقة من الرمل 
77۳ 0+ المداحل” . و 


۔- ١١‏ سے 


اواخر القرن الثامن عشرء اقتبس المهندس 
الاسكتلندي «مك ادام» هذه الطريقة » 
واعتمدها في تعبید* الطرقات وشوارع 
المدن في بلاده » فحمل لباس تلك الطرقات 
امہ ورف «باككدام» . وهكذا تكون 
طريقة اككدام 0 2ء عبر المانش ثم 
عاد الى فرنسا محسّناء حوالي عام ۱۸٥۰‏ . 

ولقد "شهدت - اثامناء تطوو + رازآ 
ف ام الطزقاك :تجتن مظاهر هذا 
التطور الاولى في اللباس الذي ينبغي أن يكون 


 ._‏ _صفائخ حجرية 


قادرًا على تحمل تقلّبات الطقس وعوامل 
الطبيعة » ووزن الحرارات والشاحنات ذات 
الحمولة الثقيلة ء والذي ينبغي ان يكون مانعًا 
للاترلاق ء مع احتفاظة بالقدر الکائی فق 
العو 5 امل "هذه المسافل تدرش ى 
مختبرات مختصّة . وهكذا فقد حل محل 
«مكدام» الامس «الترمكدام» (وهومكوّن من 
نفایات الافران العالیة ممزوجة بالزفت) » 
«والمكدام الاسمنت؛ ء والباطون ۽ واستعمل 
الاسفلت وقارالنفط » لجمع العناصر الصخر بة 
الذقيقة . 'وأخي ا شهدت اما ولادة رة 
ضخمة:- هن الآليّات + فيها: الجزافات 


بعض الآليّات الحديثة الضخمة التي تعمل على بناء | 
| الطرقات ٠‏ 


0لو ید گار رظ ارات و ال کرات اود 


مساردل'' وغرابيل تفصل : ا حصی . وتوزعها 
احجاما مختلفة » والہو اک رال تی 
الاصی یراش جا انات القائمة 
على دواليب المظاط .> والر جراجات .ذات 
الذبذبة العالیة ء وأجهزة اوت الالکا وت 
HE‏ ٌكٔ 9ئ 
الآلات بی تسمح ببناء الطرقات وترتیبھاء 
في اقل ما يكون من وقت . 


وآلات رسم “وتات شه 
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طرقات السيارات او«الأوتوسترادات» 


طق االتارات السریعة او«الأوتوستراد» 
اختراعٌ إيطالي 082101 عقب الحرب 
العالمية الأول » أحفادُ الرومان الأقدمین ؛ٍ 
EE‏ "الا من ايطاليا » حيث 


دعت اليه ضرورة تسهيل السياحة » وضرورة 
مکافحة البطالة »> إنتقل الاوتوستراد الى 


ا مانیا » حيث دعت اليه حاجات استراتیجیّةء 


رض في اوتوستراد اليوم أن بلي كل 
تلف الخاجات متجتمعة + ولذا يحتير باه 
عملية ضخمة تقتضي الكثر من [اللازاسات » 
وتتطلب الكثيرَ من الآليّات والمواد والنفقات . 

في تخطيط طرقات السيّارات السريعة 
هذه » لا بد من مُراعاةٍ ' بعض المبادئ 
I‏ وا یا نا 6)4 ال 
الأوسع والأقوم والأمتن والآمن 0 
تحاشي البالي والبيوت القائمة »> توفيرا 
لنفقات الاستملاك الباهظة > خاصّة في 
الناطق الآهلة العامرة ؛ تخطّي العقبات 
الطبيعية بجرأة لا تتردد أمام مشروع جسز 
اوتقق ؛ سی التقاطع ما یکن ؛ بإنشاء 
الُحولات والمبدلات . وأفضلٍ 7 ود ر 
اليه الهندسة في هذا المجال » المحولة الَقَانَةٌ التفليّة 
الكل (ورقة البرسيم والسباني)» نبي 
تومن 0 السيّارات وخروجها » 7 
اسل وأضمنها . 

يكلف بنا الاوتوستراد أموالاً طائلة 


_لا تستطیع تأمينها الا الدول الغنيّة المزدهرة . 


| مفترق E‏ حدیث ترتسم E‏ الاربع سیل SS‏ ساقي السقار اتن الانتقال من طريق آل 
آخرء دون تقاطع . 


ولكن رجا الاقتصاد و “أ اہ 

النفقات اد ي مهل لا تتعدى + 

التالیة ا لاون کس انخفاضاً 

اما 5 استهلاك الوقود ؛ رو السیر 

على هذه الطرقات تخفف استهلاكها السيّانات 

ر اعجار ا ال لاشو کک 

الق 

- الخليقة : المستحقّة الجديرة 

- غير منارّعين : لا أينافسهم اعت 

- فتحتها : إحيلّتها 

- رصف الصفائح : رتب الحجارة بعضها فوق 

بعض : بنى المداميك 

ه -التلف : الفساد , 

. -المفرطة : الكثيرة‎ ٦ 

۷ - مدحلة من دحل : عربة ثقيلة تستعمل لرص حجارة 
الطرقات . 

ET‏ یں مو اہ 
العربات , 

۹ - المشارد : جمع رمسرد : وهو غربال واسع الثقوب . 

٠‏ - الخطوط المحوريّة : الخطوط البيضاء اللي تقسم 
الطر يق نصفين . 


سے عب ل هك يهو 


السيّارات العاملة من القیام بعدد کی و 

الرحلات 'البوميّة ء فتزید دخلها + بُضاف 
3 0 

الى ذلك أن اتساع هذه الطرقات وخلڑھا 

من الطلعات الصعبة والنزلات الخطرة » 

يمكنان من استعمال الشاحنات الضخمة 

ذات العر بات المقطورة » مما 21 من اقتضاداً 

ني اليد العاملة والآلِيّات الباهظة الثمن . 

الاسئلة 

١‏ - كيف :یرتسم الشّعب اوالدرب ؟ 

وعم ين رو ارام 

۴ سی أفاد من هذه الطريقة مهندسو العالم الحديث ؟ 

4 پاب اة جديدة بشر ہ تریتغي ۱؟ 

هلم عرفت هذه الطريقة بطريقة « مكدام ‏ ؟ 

پا اذا رف ق لباس الطرقات في- أيامنا © 
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الطرقات الحديثة وتعبيدها . 


ا 
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سلسلة موکل ع لم خبو الاصنشافات الصيرة 


اليف 
رسسوم 


تنجمة واعداد : 


ة کل كفي 


+ نباء بروبسات 


سهيل مکاحة 


ولادة حَضْكازة 

5 من با مقطيع إلى انات الصناعة ذات الذاكرة ٠‏ التيطرء علىالنار ٭ ولادة اكلتابة 
-١‏ الزماع مادّء قافة ٠‏ الدولاب مہا نقل _ه طيّارءَ الورك » ارس لعبة بيطة 
-٢‏ آلرے قياس الوقت ٠‏ الوٗرت ا را ٭ الطرقات. :سنہل اتال بان الععوب 
٤‏ السيطرة على المادت ال رآ : س رنيا اتیگ الى ريا العا ٭ فط زايا 
۵ - من ایک الى لتیار الى ١‏ 3 الو انار رص یآ تنا ا ٠‏ الصابون نات اہ 
الَقَِيّة تقوم بأو عغڑّیاتھا الككبيرة 

*- العنة المائية دالطئزة الروائية ٭ البارود ٭ الطباعة من عر ع وتمبرع الل ... عر 
۷- الأساءة الناريّة عدّة لاك ٠‏ البوصلة ٠‏ طوقالآتفين ن طقرالفين لاص لاقن 
۸۔ ۰ دورب بسكال» هت الآلات ا ماسبة الالكترونية ٠‏ من المظلة إلى الررنابة ٭ نرت إهراث الفراع 
4 - الترك على وسار ةس ضواو ٠‏ ا بر ب سيطرته على السنای الصف ٠‏ يزاس الضفط . 
من الحِدف الِيَدَويّة الى الضَمَاعَة 

٠‏ ازلة العؤارتية ‏ س ال اكب الات اللاوبى الى السضنا ريه ٭ من"الساعفاء “الى ”الصاعقة“ 
١١‏ الرومة وانطلاق ا مداصة ... ٭ س عربة گور“ العْاریة إلى سااتا ٭ غائ اإدنارة .. 
١٠١‏ الآبات الاكدَرَوسَايَهَ ٭ بكار" فزنكلين» ٠ه‏ صوالنطار إلى البالونات الفضايق 
۳-۔ تلغزاف « يشاب 6 ٠‏ من الشي البرك الى نول ا ميالة ٠‏ الرتاضة الأول وذديتها . 
٤‏ بطاریة “ثرا ” ٠‏ عيرات الثقّاسيتف ٠‏ السلة ال مريربة والقاطرة العماد يه . 
۵- “السيتلوب * ٠‏ علب الف ات لتم بالمليارات ٠‏ الرميات فى لعل 
5 التلضاف اکر ربا رع رام . 8 ا لري فت عل ىع سی . 
۷- لومة الألوان الركبة ٠‏ ا حرف انف رہز ملاييك السئّارات ٠‏ اتیج افر ۔ 


الكالم بن بَذْل مالم وَجهه 

۸- السینامیت ستاو والعراو ٭ صفرآبار النفطد ٠‏ س الله الكاتبة إلى الطاب دادر رة 
۹۔ صناعة البزد|٭ ال نام مول التيار اع ال ربا ٠‏ مناليلولوبرٍ الى اللرائن۔ 
٠‏ الیک رفيا ريصع ماتبة بق حبقيبة ٠"‏ الكلام النقول بث سرك ٠‏ الام والشّاطةًاللريائية 
٢۔‏ سللةالبرّر ه أريسن وامصباع ار ا ۰ س الشونو غراف ا ای ١ف‏ الا لگ وٹورن 
2 وو دئرزة اططاط ٠‏ مع ہاطری رن اناد ٭ اښوب اشعة بس يقر الافة ٠‏ 
۳۔ عن الوب الى اليبئا سارت ٠‏ تل إناضوات والصبور ٠.‏ وطواط ب بالآمال الرصبة 
- كلك ديل ,كزع من تام ٠‏ الاتهاراتالعيرةً الف تقل می نوات الاير ٠‏ اغراف 
۵۔ زصاع لز رع ٠‏ آرزت تولير العواصف ٠‏ الصور لور عل ىالشابثة الصغيرة ٠‏ 


مِنَّالرَّرة إلى الفضاء 
1- كاشفات المزيئات الرقيقة ٠‏ المرفعية الزلتية ٠‏ ارا درون عون قار رة على روي الؤردمات 


۷- الرارار اتا ٭ من انين الق نیم إلى !راع مصان الشؤط. العالیة ٠‏ المفاعل ألنووب 
۸ الربرستور والنزستورات ٠‏ الامرزة الفضائية ٭ اڈ زان ال رقي يرا طاق امن 


مرن حجر المقطُوغ الأول الذي نم" بالقوة » جكوعة الادوات الضخمة 


الق .سدم عب على صّنعها ق مقي لادء ومن الڑموز القَديمّة الى 


تذكر بتاع الكتابة .> لل نافخ الرَجاج الذي بی بالطِلاقّة الفكنون 
النَاریّة .... إلى اليكل التي تُذكرنا بظلّها التنقول» إا ڪات ف 
الوقت ...» إلى صَفَائع حجار المرَصُوفة التى 
نفتحت رحب ةطويلة امام الیَْادلات... محل 
+۶۶ ء وَمَضََتْ تش هتا مو الأفطحل».. 


عنكلعة متعاقية” ضا 
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